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(54) Polyestermehrschichtfolie rn'rt thermoplasttsch pragbarer Innenschicht. 

(st) Der Anmeldungsgegenstand betrifft eine, vorzugsweise 
durch Coextrusion hergesteltte, Dreischichtfolie aus Polye- 
stern, die pragbar ist und die auch bei hoheren Temperatu- 
ren keine Klebeneigung am Pragewerkzeug zeight und bei 
der bei einer anwendungstechnisch notwendigen thermi- 
schen Belastung sich die Pragetiefe nicht Oder nur unwesent- 
lich andert. 

Die Polyesterdreischichtfolie besitzt AuBenschichten, die 
hohere Schmelzpunkte als die Zwischenschicht aufweisen. 
Bevorzugt bestehen die AuSenschichten aus Polyethylente- 
rephthalat und die Zwischenschicht aus einem Copolyester. 

CM 

< 

CO 
CO 

o 

r- 

o 

Q. 

Ul 

Croydon Printing Company Ltd. 



BNSDOCID:<EP 0115033A2> 



lo 



25 



30 



-A - 

HOECHST AKTIENGESELLSCHAF1 
KALLE Niederlassung der Hoechst AG 

82/K 074 20. Dezember 1983 

WLJ-DroKn-df 



Polyestermehrschichtf olie mit thermoplas tisch pragbarer 
Innenschicht 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine pragbare, biaxial 
gestreckte und thermof ixierte Mehrschichtf olie aus Poly- 
estern mit unterschiedl ichen S chmelzpunkten. 
AuBerdem betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur 
Herstellung der Mehrschichtf olie «, 



Aus der DE-AS 24 02 120 ist ein integraler warmegeharte- 
ter, biaxial orientierter Kompositf ilm aus einer trans- 
parenten Polyethylentereph thalatschicht mit einer glatten 
frei liegenden Hauptoberf lache und einer darauf angeord- 
neten transparenten Copolyesterschicht bekannt, wobei die 
15 Copolyesterschicht eine frei liegende matte Hauptober- 
flache aufweisto 

Der dort geschilderte Anmeldungsgegens tand ist haupt- 
sachlich zur Verwendung als Unterlagenschicht fur druck- 
20 empfindliche Klebestreif en vorgesehen 0 Die Filme weisen 

eine zum Zeichnen und Schreiben geeignete Oberf lache auf , 
die von der matten Copolyes teroberf lache herruhrto 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es jedoch, eine 
Pragefolie zu schaf fen f die durch den eingangs geschil- 
derten Stand der Technik nicht zu verwirklichen ist r da 
der dort beschriebene Copolyester an den entsprechenden 
Behandlungswalzen, auch schon bei niedrigen Temperaturen 
zum Kleben neigt (siehe die spater folgende Tabelle 3) 0 
Weiterhin soil die erf ind ungsgemaBe Folie bei h5heren 
Temperaturen pragbar sein, damit die Pragetiefe^ auch 
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unter der anwendungs technisch notwendigen Belastung bei 
hoheren Tenperaturen, erhalten bleibt. 

5 Gelost wird diese Aufgabe durch eine Mehrschichtf olie der 
eingangs genannten Gattung, deren kennzeichnende Merkmale 
darin zu sehen sind, daS die Folie aus zwei aufienliegen- 
den Polyesterschichten besteht, zwischen die eine niedrx- 
ger schmelzende Polyesterschicht eingebettet 1st. und daB 
lo die Folie bei hoheren Temperaturen pragbar ist und bei 
einer anw en dungs technisch notwendigen Thermobehandlung 
die vorgegebene Pragetiefe weitgehend beibehalt. 

Es hat sich bei der Erfindung gezeigt. daS durch Ab- 
15 deckung der den niedrigeren Schmelzpunkt aufweisenden 
Mittelschicht durch die hoher schmelzenden Polyester- 
schichten die Verpragbarkeit sehr gut ist, da* keine Kle- 
beneigung zum Werkzeug wahrend des Pragevorganges ent- 
steht und daB hohere Tempera turen beim Pragevorgang ange- 
20 we ndet werden konnen so daB die Pragetiefe auch bei 
Belastung bei hoheren Temperaturen erhalten bleibt. 

in bevorzugter Weise werden fur die AuBenschichten als 
Polyester Polyethylenterephthalat mit einer Schmelztem- 
25 p er atur zwischen 240 und 260O C und fur die Zwischen- 

schicht ein Copolyester mit einer Schmelz tempera tur zwi- 
schen 190 und 230°C eingesetzt. 

Insbesondere besitzt die erf in dungs gem aBe Mehrschichtf o- 
30 lie einen asymtnetrischen Aufbau; die auBenliegende Poly- 
esterschicht. von der die Pragung ausgehend vorgenommen 
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wird, ist bevorzugt in ihrer Starke diinner als die zweite 
ausenliegende Polyesterschicht , welche der Seite, von der 
die Pragung vorgenommen wird, gegeniiber angeordnet ist. 
Die Dicke der Mehrschichtf ol ie betragt vorzugsweise 5 bis 
350 /um, besonders bevorzugt 10 bis 200 /um. Dabei weist 
die aufienliegende Polyesterschicht, von der die Pragung 
ausgehend vorgenommen wird, eine Dicke von wenigstens 
0,01 /um auf, bevorzugt von 0,1 bis 10 /U m, ganz beson- 
ders bevorzugt von 0,1 bis 5 /um. Die Dicke der Zwischen- 
schicht betragt wenigstens 0,5 /um, bevorzugt liegt sie 
zwischen 1 und 100 /um, besonders bevorzugt zwischen 2 
und 40 /um. Die zweite aufienliegende Polyesterschicht, 
welche der Seite, von der die Pragung vorgenommen wird, 
gegeniiber angeordnet ist, weist eine Dicke von wenigstens 
1 /um auf, bevorzugt von 1 bis 100 /um, besonders bevor- 
zugt von 5 bis 50 /um. 

Bevorzugt ist auBerdem, daB die als Zwischenschicht ein- 
gesetzten Copolyester neben E thy lent erephthalateinhei ten 
zwischen 5 und 95 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 5 
und 50 Gew.-%, Ethylenisophthalateinhei ten enthalten. 

Die Folien werden nach den iiblichen, allgemein bekannten 
Verfahren extrudiert, biaxial gestreckt und thermofi- 
x iert . 

Bevorzugt wird die Dreischichtf olie durch Koextrusion 
hergestell t . 

Die vorliegende Erf indung wird durch die anschlieBenden 
Beispiele dargestellt, ohne daB eine Einschrankung 
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hierauf bestehen soil. 
Beispiel 1 

5 Ein gramiliertes Polyethylenterephthalat rait einer 

Intrinsic-Viskositat von 0,63 wurde in einen herkoramli- 
chen Coextruder eingefiihrt und zusamnen mit einem granu- 
lierten Copolyester mit einer Intrinsic-Viskositat von 
0,62, bestehend aus 18 Gew.-% Ethylenisophthalat und 

10 82 Gew.-% Ethylenterephthalat, coextrudi ert , wobei der 
Copolyester die Zwischenschicht zwischen den beiden 
auBenliegenden Polyethylenterephthalatschichten bildete. 
Die Schmelzestrome wurden tiber einen Adapter einer Ein- 
schichtdtise zugefuhrt. 

15 Der Schmelzef ilm von 350/um wurde einer auf 20°C ge- 
kiihlten Walze zugefuhrt und dort abgekiihlt. 

Danach wurde die Folie einem Langs streckwerk zugefuhrt, 
wobei nach Aufheizung der Vorfolie auf 80°C eine Langs- 
20 streckung der Folie um 300 % durch die unterschiedlichen 
Umfangsgeschwindigkeiten der angetriebenen Walzen er- 
f olgte. 

Die einachsig langsges treckte Folie wurde anschlieBend 
bei 100°C uta das 3,3-fache quergestreckt und unter Span- 
25 nung bei 220°C thermof ixiert. 

Die Folie hatte nach der Streckung eine Gesatntdicke von 
35 /urn, wobei die Innenschicht des Copolyesters 30 /um 
betrug. 

Die Folie wurde mittels einer hydraulischen Presse mit 
30 einem Pragewerkzeug unter einem Druck von 5 N/mm 2 bei 

unterschiedlichen Temperaturen gepragt und die Pragetiefe 
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und die Klebeneigung am Pragewerkzeug im Hinblick auf das 
Verhalten der Folien des Standes der Technik (DE-AS 
24 02 120) verglichen. 

Die so behandelten gepragten Folien wurden bei unter- 
5 schiedlichen Tempera turen im Trockenschrank 60 s lang 
behandelt und die Pragetiefe vor und nach der Thermobe- 
handlung mittels eines Oberf lachenmeBgerates ( Perth-O- 
Meter) gemessen, 

10 Beispiel 2 

Es wurde nach der gleichen Technologie wie in Beispiel 1 
gearbeitet, nur mit dem Unterschied, daB der Folienaufbau 
aus AuBenschichten von 0,4 und 19,6 /urn Polyethylen- 
terephthalat und einer Zwischenschicht von 15 /um Copoly- 

15 ester bestand 0 

Vergleichs bei spiel A 

Es wurde gemaB Beispiel 1 gearbeitet mit dem Unterschied, 
daB nur eine Zweischichtf olie (35 /urn) entsprechend dem 
20 Stand der Technik hergestellt wurde (DE-AS 24 02 120), 
wobei die Copolyesterschicht 25 /urn betrug * 

Vergleichsbeispiel B 

Es wurde gemaB Beispiel 1 gearbeitet mit dem Unterschied, 
25 daB nur eine Zweischichtf olie (35 /urn) aus dem gleichen 
Polyethylenterephthalat hergestellt wurde . 

Wie aus den folgenden Tabellen erkennbar ist, ist die 
verminderte Haftung am Pragewerkzeug bei erhohten Tem- 
30 peraturen und/oder die Pragetiefe und/oder die Pragetiefe 
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nach anwendungstechnisch notwendiger thermischer Behand- 
lung wesentlich besser als es die Folien des Standes der 
Technik bisher ermoglichten. 

In den Tabellen haben die Symbole fur die Haftung am 
Pragewerkzeug folgende Bedeutung: 

+ Haftung 
++ starke Haftung 
+++ sehr starke Haftung; die Folie wird 
beim Abziehen zerstort. 

Bei Vergleichsbeispiel B ist nur eine sehr geringe Prage- 
tiefe zu erzielen, die nach der thermischen Behandlung 
vollig verschwunden ist. 

Die erf indungsgemaSen Folien eignen sich nach an sich • 
bekannten Techniken zur Ubertragung der pragestruktur auf 
andere Oberflachen, zum direkten Einsatz als matte Dekor- 
folien oder als Zeichenf olien • AuBerdem werden durch die 
Verpragung die Lauf eigenschaf ten auf Herstellungs- bzw. 
Verarbeitungsmaschinen gegeniiber glatten Folien verbes- 
sert. 
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Patentanspruche 

1. Pragbare, biaxial gestreckte und thermof ix ierte 
Mehfschichtf olie aus Polyestern mit unterschiedlichen 
Schmelzpunkten, dadurch gekennze ichne t , daB die Folie aus 
zwei auBenliegenden Polyesterschichten besteht, zwischen 
die eine niedriger schinelzende Polyesterschicht eingebet- 
tet ist, und daB die Folie bei hoheren Temperaturen prag- 
bar ist und bei einer anwendungstechnisch notwendigen 
Thermobehandlung die vorgegebene Pragetiefe weitgehend 
beibehalt. 

2o Folie nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet , daB ^ 
die auBenliegenden Polyesterschichten aus Polyethylen- 
tereph thalat bes tehen * 

3o Folie nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auflenliegende Polyesterschicht, 
von der die Pragung ausgehend vorgenommen wird, in ihrer 
Starke dunner ist als die zWeite auBenliegende Polyester- 
schichto 

4o Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht aus einem Copo- 
lyester besteht, der zwischen 5 und 95 Gew.-% Ethylen- 
isophthalateinheiten enthalt . 



5o Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB die Gesamtfol iens tarke 5 bis 350 /um 
betragt, wobei die Starke der Zwischenschicht wenigstens 
0,5 /um betragt. 
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S verfahren zur Herstellung der Folie nach einen, car 
Ansprache 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB s.e =o- 

extrudiert wird . 

7 verfahren zur Herstellung einer Folie nach einem 
n me dadurch qekennzeichnet, daB man 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurcn g - tru v- 
sie unter a.sreichenden, DrucK In KontaKt » t axner .ttuk 
ri e«en Flache. bevorzugt einer Waize bring t deren 
tr X t ur siC dann aof die D reisc h ic htf olie Ubertragt. 
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